FAUNA DAS PROFUNDIDADES
MARINHAS

As grandes profundidades marinbhas constituem o maior bioltopo existente no nosso planela.
E também o mais remoto e o menos conhecido. Penetrar e estudar os abismos é um campo de
accdo paralelo ao da conquista do espaco.

LUIZ SALDANHA

siderado, do aspecto biologico, como o que
cngloba os fundos e as massas de agua situa-
dos inferiormente a plataforma continental desde 150
a 200 m até as maximas profundidades conhecidas, ou
seja, cerca de 11 000 m (fossa das ilhas Marianas), Na
horizontal ocupa 92% da superficie total dos mares e
oceanos e € assim o maior biotopo existente.
Com efeito, a natureza € muitas vezes as caracte-

: dominio profundo marinho € geralmente con-

de Sir John Ross, que em 1818, na sua viagem para ¢n-
contrar a passagem por noroeste entre 0 Oceano Atlan-
tico e 0 Pacifico, efectuou uma série de observacoes
a grande profundidade na baia de Baffin, ao largo das
ilhas Bvlot e Baffin. Estas operacoes permitiram colher
até cerca de 500 a 600 bracas de profundidade todo
um conjunto de animais invertebrados, entre 0s quais
figurou um gorgonocéfalo, capturado a profundidade
maxima atingida.

risticas morfologicas ¢ anatomicas
dos organismos, a sua fisiologia ¢
distribuicao, bem como 0s povou-
mentos por eles formados, sao glo-
balmente diferentes daqueles que se
podem observar mais proximo da
superficie do mar, fun¢ao das con-
dicoes ambientais. A falta de luz ¢
a auséncia de vegetais, as baixas
temperaturas ¢ a elevada pressiao
520 0s tragos dominantes do meio
profundo.

A onerosidade e a dificuldade
das operagoes de colheita de dados
no alto mar ¢ a grandes profundi-
dades, bem como da experimenta-
¢do, quer efectuadas a partir dc
navios, quer a partir de submersi-
veis, sao dos principais obstaculos
a um progresso mais rapido do co-
nhecimento das grandes profundi-
dades marinhas.

NO SECULO PASSADO

Desde o inicio do século XIX
que existem provas evidentes da
existéncia de vida nas grandes pro-
fundidades marinhas.

Algumas das primeiras provas
foram as obtidas durante a viagem
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Anos mais tarde, em 1841, Ja-
mes Clark Ross dragou varios orga-
nismos entre 300 ¢ 400 bracas de
profundidade no mar da Tasminia,
quando se dirigia para os mares da
Antartida com o fim de os explorar.

E interessante notar que em
1815 ¢ em Portugal, a Real Acade-
mia de Ci¢éncias de Lishoa publicou
um trabalho de Constantino Bote-
lho de Lacerda Lobo, intitulado «So-
bre o estado das pescarias da costa
do Algarve no ano de 1790» em que
o autor relata as profundidades de
VATiOs pesqueiros, entre 0s quais o
do mar de Albufeira, a 400 bracas.
onde os pescadores operavam com
sucesso, Em 1818 a mesma Acade-
mia publica as «Observacoes sobre
alguns peixes do Mar € Rios do Al-
garver, desta vez de autor andonimo.
E um trabalho notivel para a épo-
ca, nao so do aspecto sistematico
mas também do ponto de vista da
distribuicao batimétrica das espe-
cies. Com efeito, sao assinaladas as
profundidades de ocorréncia das
mesmas, interessando no NOSsoO ca-
s0 as de varios selaceos entre 350
¢ 550 bracas.
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Estes dados estio absolutamente correctos e sur-
gem um ano antes da publicacao dos resultados de Sir
John Ross, em 1819. Muito curiosamente a existéncia
de vida nas grandes profundidades marinhas foi nega-
da com obstina¢ao pela comunidade cientifica, a par-
tir dos meados do século XIX! A falta de luz, a elevada
pressao, o frio, entre outros, eram factores apontados
como impossibilitando a vida a tais profundidades.

A controveérsia foi originada pelos trabalhos de Ed-
ward Forbes que compreenderam uma série de draga-
gens no mar Egeu, entrel841 e 1842. No decorrer dos
mesmos, verificou que para baixo de 130 bracgas de
profundidade os animais apresentavam menores di-
mensoes ¢ diminuia a sua quantidade. Mais tarde, num
trabalho publicado com Spratt, em 1847, o mesmo in-
vestigador escreveu que nas partes mais profundas do
mar Egeu tinha encontrado muito poucas espécies e
que parecia estar a aproximar-s¢ duma regiao estéril
e deserta, onde jd ndo existiria vida, a ndo ser formas
muito pequenas e de organiza¢do muito simples.

Depois da morte de Forbes, num trabalho péstu-
mo publicado em 1859, juntamente com Godwin-
-Austen, € enunciado nao s6 o principio da auséncia
de vida ou a sua consideravel rarefaccao abaixo de 300
bragas, mas também que as grandes profundidades ma-
rinhas eram o campo de eleicio para as descobertas
submarinas (!). |

E assim claro que Forbes nunca rejeitou a existén-
cia de vida nas grandes profundidades, mas a opinido
contraria foi originada pela sua sugestao do desapare-
cimento de organismos vivos ou a sua grande rarefac-
¢ao, abaixo de 300 bracas, a que se chamou a teoria
da zona azoica de Forbes.

A prova concludente da existéncia de organismos
vivos abaixo de 300 bracas (aceite até aos dias de ho-
je) teve lugar em 1859 quando foi levantado, para ser
reparado, o cabo telegrifico que unia a Sardenha ao
norte de Africa, proveniente de 1800 metros de pro-
fundidade. Com 0 mesmo foram encontrados corais
solitarios e moluscos. Acaba no entanto de ser verifi-
cado pelos investigadores franceses H. Zibrowius e L.
Laubier (com. pess.) que esta interpretagio € erronea.
Na realidade os organismos colhidos juntamente com
0 cabo (ou com partes do cabo), atendendo i sua na-
tureza e caracteristicas, ndo provinha certamente da
parte do mesmo colocada a maiores profundidades, ou
nem sequer teriam estado fixos a ele. Estd hoje contu-
do provado que existem formas de vida até is maio-
res profundidades ocednicas conhecidas.

Embora os dados fornecidos pelo cabo submarino
tenham constituido na altura o golpe decisivo na teo-
ria de Forbes, o que € certo € que a ideia da zona azoi-
ca continuava enraizada nos espiritos, a tal ponto que
em 1865 José Vicente Barbosa du Bocage, ao publicar
a descoberta e descri¢iao da esponja Hyalonema lusi-
tanicum colhida pelos longos espinhéis dos pescado-
res de esqualos de Setibal, ndo se atreve a indicar a
profundidade de colheita e diz apenas ter sido obtida

a grande profundidade. E s mais tarde, em 1871, que
Bocage, afastados definitivamente os seus receios por
mais provas concludentes, faz saber no trabalho «A vida
animal nas grandes profundidades do oceano» que os
exemplares de H. lusitanicum tinham sido colhidos
a mais de 450 bracas de profundidade.

A proposito da ocorréncia do esqualo Centroscym-
nus coelolepis as mesmas profundidades, diz Bocage
ser “'um dos factos mais notdveis da geografia zoolo-
gica’. Na realidade estes esqualos chegavam a ser cap-
turados pelos pescadores a 1 200 metros de
profundidade! D. Carlos de Braganca, o pioneiro da
oceanografia portuguesa, comentava em 1896 que se
quarenta anos antes era geralmente aceite que a vida
deixava de existir a cerca de 500 metros de profundi-
dade, no mesmo preciso momento 0s pescadores ti-
nham resolvido o problema ou alargado os limites
batimétricos conhecidos da existéncia de vida no mar,
uma vez que pescavam com as suas linhas mais fundo
do que o que era admitido.

Os pescadores portugueses tinham resolvido na
pratica um problema que se punha ao mundo cientifi-
co. lletrados como eram nao sofriam de obstinacio
cientifica!

OS INSTRUMENTOS

E actualmente muito vasta a gama de instrumen-
tos destinados a recolha de seres vivos profundos e de
pardmetros ambientais. A todo um conjunto de enge-
nhos classicos, junta-se uma série de meios que tem
permitido aos investigadores passarem da situagao ini-
cial descritiva e indispensdvel, para uma fase dinimi-
ca que inclui a observagao directa dos organismos e
a experimentacao in situ.

Na referida gama de engenhos classicos incluiremos

as redes de arrasto, 4s quais se associa normalmente

instrumentagao acustica que permite seguir o trajecto
das mesmas e fazé-las operar sobre o fundo ou a uma
certa distdncia deste, se assim for necessidrio. Existem
actualmente dispositivos que permitem abrir e fechar
as redes de diversos tipos, ds profundidades desejadas,
impedindo a mistura de organismos provenientes de
diferentes cotas batimétricas.

Sao também utilizadas redes montadas em trenés,
que juntamente com diversos aparelhos de medida de
parametros fisicos e de cimaras fotogrificas ou de vi-
deo, permitem a obtenc¢ao de dados importantes.

As dragas e os testemunhadores de varios modelos
sa0 igualmente usados e permitem obter dados quali-
tativos e quantitativos sobre os seres vivos das gran-
des profundidades. Os testemunhadores, para além de
fornecerem dados quantitativos, permitem ainda o es-
tudo da estratificacdo da fauna que vive no interior do
sedimento (endofauna).

A inovagdo mais espectacular serd muito provavel-
mente a respeitante a utilizacio dos batiscafos e de ou-
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Fig.1 - (1) - Bloco esquemadtico dos principais acidentes topogrificos do fundo do mar; (2) Curva hipsométrica (v. texto); (3) Penetragao da
luz — podem distinguir-se trés zonas: zona fotica, que se estende até cerca de 20 a 120 m (média de 50 m), correspondente a profundidade
de compensacio dos vegetais clorofilinos; zona oligofotica, em que o espectro solar sO esta representado pela sua fracgao mais penetrante
¢ que desce até uma profundidade média de 500 m; zona afética, onde reina a escuridao total. (4) Variagdo da temperatura ¢ da salinidade
com a profundidade no Atlintico (missdao Fluxatlante — 46° 22'N 129 23'W). (5) O submersivel Alvin, da Woods Hole Oceanographic Institu-

tion (Estados Unidos) (foto Saldanha).
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tros submersiveis tripulados, bem como de veiculos de
controle remoto, que permitiram a observacio direc-
ta dos seres vivos até as maiores profundidades
ocednicas,

Os batiscafos, que efectuaram um trabalho pionei-
ro consideravel, foram abandonados, por serem difi-
ceis de manobrar e ndo permitirem colheitas
adequadas, a favor de submersiveis de menores dimen-
sOes € mais manejaveis como o “Alvin’’ (americano)
0 "Cyana ¢ o "Nautile” (franceses) (Fig. 1). Estes as-
seguram toda uma série de possibilidades de trabalho
incluindo a realizacao de experiéncias in situ.

Para colocar a aparelhagem usada nesta experimen-
tacao in situ, foram idealizados varios modulos que
podem ser lancados para o fundo, a partir de navios
€ que nele permanecem o tempo que for necessirio
ds experiéncias ou obtenc¢io dos dados pretendidos.
Um mecanismo adequado faz com que o moédulo re-
gresse a superficie quando for conveniente.

A fotografia, a televisido e o video, em regra acopla-
dos aos engenhos referidos, tém sido igualmente au-
xiliares preciosos no aumento de conhecimentos.

Todas as operagoes conduzidas pelos diversos mé-
todos enunciados tém sido altamente beneficiadas pela
utilizacao de sistemas acusticos (transponders), que
permitem a localiza¢ao de um engenho de observacio
ou colheita, ou ainda de um submersivel, com uma
aproximacao de poucos metros, precisio de facto
notavel.

Para completar o panorama das possibilidades ofe-
recidas pela tecnologia moderna, referiremos a utili-
zagao de cimaras pressurizadas que podem colher
material biologico a grandes profundidades, trazer os
Organismos vivos para a superficie e manté-los depois
em laboratorio. A experimenta¢io subsequente é as-
sim possivel.

O MEIO

Ao limite da plataforma continental, a 150-200 m
de profundidade, segue-se a vertente continental
(Fig.1), bastante inclinada, que se estende habitualmen-
“te até cerca de 2 000 a 2 500 m de profundidade. O
fundo passa a apresentar um ligeiro declive (rampa),
que s¢ val manter até a planicie abissal a cerca de
5 000 m. O declive € geralmente suave pelo que va-
rios autores t€ém considerado como planicie abissal o
espaco cntre a base da vertente continental e
6 000-7 000 m. A estas profundidades surgem em di-
versos locais do globo, nomeadamente no Pacifico, as
fossas abissais. Estas apresentam-se sob a forma de lon-
gos ¢ estreitos entalhes no fundo ocednico com pare-
des quase verticais. Atingem as maiores profundidades
conhecidas.

E evidente que acabimos de tracar um perfil esque-
matico dos fundos marinhos (a curva hipsométrica v.
Fig. 1), uma vez que neles podemos encontrar nume-
rosas elevacoes e nomeadamente as dorsais ocednicas.

Existem espécies animais e comunidades caracte-
risticas de cada um dos acidentes topogrificos citados
que permitem estabelecer uma zonacido biologica do
dominio bentonico profundo em andares. Como ve-
remos adiante, a vertente corresponde sensivelmente
0 andar batial, a2 rampa e a planicie o andar abissal e
as fossas o andar hadal. Os trés andares constituem o
sistema profundo ou afital (os andares superficiais
constituem o sistema litoral ou fital).

Os fundos referidos sao em regra constituidos por
substratos moveis de grio fino: vasas organogénicas
¢ argilas dos grandes fundos, embora possam ocorrer
areias e afloramentos de rocha geralmente vulcinica.

AS vasas sao essencialmente constituidas por peda-
¢os de exoesqueletos de organismos pelagicos (fora-
miniferos, pteropodes e outros) e podem classificar-se
em hemipeldgicas, em que hd ainda uma forte compo-
nente de materiais provenientes da plataforma conti-
nental e eupeldgicas, conforme a percentagem de
material que as forma proveniente da coluna de dgua.

A argila dos grandes fundos é de cor avermelhada
ou acastanhada e apresenta particulas mais finas do que
as vasas, bem como um alto teor em ferro e mangané-
sio. E também um sedimento eupeligico.

A natureza dos sedimentos pode condicionar a
composicao da fauna, sobretudo em relacio 4 meio-¢
microfauna (v. adiante) que neles vive alojada. No que
diz respeito 2 macrofauna abissal é sobretudo o con-
teado em matéria orgdnica do sedimento que regula
a sua distribuicio.

As variagoes da salinidade (Fig. 1) a profundidades
superiores a 2 000 m siao geralmente minimas,
apontando-se como valor médio 34.80"/,, com uma
variacio de 0.20v/,,. As mesmas profundidades a tem-
peratura (Fig.1) apresenta habitualmente valores entre
0.5 ¢ 4°C (embora haja situacoes diferentes, por ra-
zocs peculiares, como 14°C no Mediterrineo, 1,2°C
no Artico e no Antdrtico e 6°C no mar das Caraibas).
No mar dos Acores, durante a campanha do batiscafo
“Archimede’’, registaram-se temperaturas compreen-
didas entre 2,9 e 3,9°C correspondentes a profundi-
dades entre 2 000 e 3 100 m. Durante a campanha
Fluxatlante do navio francés “‘Suroit’’ num transecto
entre 0os Acores e Brest, foram registadas temperatu-
ras da ordem de 3,5°C e uma salinidade de 35/, a
cerca de 2000 - 2 250 m de profundidade. A 3 900 m
a temperaturd era ligeiramente superior a 2°C e a sali-
nidade de cerca de 34.75/,..

Relativamente a4 salinidade desconhece-se, nas
grandes profundidades, qualquer variacio fisiologica-
mente significativa.

A baixa temperatura e a pressio elevada (que pode
atingir 1 100 atmosferas) sio dois factores fundamen-
tais na regulag¢ao dos processos fisiologicos, condicio-
nando, por exemplo, as taxas metabdlicas, o contetdo
em proteinas e lipidos, o teor de dgua e os niveis de
actividade enzimatica no tecido muscular. Tempera-
tura ¢ pressao vao deste modo condicionar a distribui-




cio vertical das espécies, intervindo consequentemen-
te nos processos de seleccao natural.

F licito admitir que o grau de estenotermia apre-
sentado pelas formas profundas (abissais) deve ultra-
passar, em muito, o que € conhecido relativamente a
outros grupos de animais de sangue frio (poiquilotér-
micos), podendo-se esperar um certo grau de ajusta-
mento genético a uma temperatura uniforme ¢
constante. Este facto podera ser significativo relativa-
mente 2o fendmeno chamado gigantismo abissal, em
que determinados animais atingem dimensoes aprecia-
veis (em termos relativos) a baixas temperaturas. Esta
questdo pode estar relacionada com taxas reduzidas do
metabolismo, que concorrem pdra um atraso na ma-
turacio sexual e para o prolongamento do crescimen-
to e da vida. E preciso sublinhar que estas afirmacoes
tém de ser feitas com prudéncia, uma vez que sao €x-
trapolacoes do que se passa com animais de dguas frias
e de pequena profundidade.

Na maior parte do dominio profundo existe uma
quantidade de oxigénio suficiente para assegurar a vi-
da (p. ex. no Atlintico noroeste, valores entre 7.05 €
6G.15 ml/l entre 1 850 ¢ 5 200 m). Em certos pontos
as concentracoes sa0 no entanto muito baixas e nal-
gumas fossas poderio mesmo existir zonas anoXicas.
Muitos organismos conseguem regular as suas taxas de
consumo de oxigénio até niveis muito baixos, compa-
tiveis com as situacoes de deplec¢ao do meio em que
vivem.

O aspecto dominante do meio profundo e que por-
ventura mais interessa ao biologista, € o que € confe-
rido pela relativa uniformidade da distribui¢ao dos
pardmetros fisico-quimicos, bem como pela sua rela-
tiva estabilidade no tempo. Isto nio quer dizer que haja
imobilidade das massas de dgua, como se julgou du-
rante um longo periodo, que na realidade sao dotadas
de toda uma dinamica.

ESPECIES, COMUNIDADES E ZONACAO

As dificuldades ja citadas no estudo do meio pro-
fundo sio a razio principal de nio dispormos ainda,
a nivel mundial, de um conhecimento extenso das es-
pécies animais que vivem nas grandes profundidades,
quer no fundo (bentonicas) quer na coluna de agua (pe-
ligicas). Os dados existentes dizem fundamentalmen-
te respeito 4 macro- e megafauna (animais de
dimensoes superiores a 2 mm), embora actualmente
haja ji varios estudos sobre meio — e microfauna (ani-
mais de dimensoes inferiores as citadas).

A diversidade especifica da macro - e megafauna €
de um modo geral elevada no dominio profundo,
assemelhando-se muitas vezes s dos biotopos terres-
tres mais ricos, existindo uma série de hipoteses para
a justificar. O padrio dominante apresenta curiosamen-
te valores miximos a profundidades intermédias, co-
mo na parte inferior da vertente e valores mais baixos
na parte superior da vertente, na rampa e na planicie
abissal.

Os dados existentes sobre a fauna que vive sobre
a vertente continental dizem essencialmente respeito
10 Atlintico, ao Mediterrinco ¢ ao Pacifico e niao di-
ferem essencialmente entre si, pelo que s¢ presume que
a nivel mundial se mantenha um certo denominador
comum. Biogeograficamente hd que aprofundar a
questao.

A drea de distribuicao vertical de virias espécies da
plataforma continental estende-se na parte superior da
vertente. E preciso sublinhar que entre os povoamens-
tos da plataforma continental e os da vertente existe
uma area de transicio em que 0S8 MeESmMos se interpe-
netram, dependendo a sua extensao vertical ¢ profun-
didade das condicoes locais e regionais.

Sobre a vertente continental (Figs. 2,3) vao-se en-
contrar todos 0s grupos animais existentes na referi-
da plataforma, o que equivale a dizer a maioria dos
grupos de animais marinhos, embora uns sejam mais
abundantes que outros. E na vertente continental (an-
dar batial — v. adiante) que aparecem Os primeiros
grupos de animais tipicamente profundos, como as es-
ponjas Hexactinellidae (Fig.13), holotarias da ordem
Elasipoda (Fig.13), peixes da familia Macrouridae
(Fig.14), além de numerosas espécies tambeém carac-
teristicamente profundas pertencentes a grupos z0o-
l6gicos existentes nas camadas marinhas mais
superficiais.

Fig. 2 - Esponjas sobre a vertente dos Agores, a 800 m (foto
Laubier — CNEXQ))

Nos afloramentos rochosos da vertente, no Atldn-
tico nordeste e caracteristicos destes, vao ocorrer co-
rais brancos ahermatipicos, como Lophelia pertusa ¢
Madrepora oculata. Os corais solitdrios Caryophyl-
lia armata e Desmophyllum cristagalli estao igual-
mente presentes.

Associados as colonias de corais vivem numerosos
anelideos poliquetas, tanto errantes (p. ex. espécies dos
géneros Harmothoe, Pholoe, Lagisca) como sedentd-
rios (p. ex. Serpula, Vermiliopsis). De mencionar tam-
bém Eunice floridana que vive em tubos forrados de
vasa.

Nos mesmos substratos rochosos encontram-se
também virias esponjas dos géneros Myxilla, lophon,
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Fig 5 - Vertente dos Acores (entre 720 e 1 100 m). Observa-se o pequeno esqualo de profundidade Deania calcea (foto Debyser — CNEXO)

Eurypon e outros, bem como numerosos cnidarios
(alem dos corais) e entre eles varios gorgonirios dos
generos fsidella, Acanella, Stachyodes, Calligorgia,
por exemplo.

De entre os crustidceos caracteristicos da vertente
continental e dos mesmos substratos ressaltam os cir-
ripedes dos géneros Scalpellum, Verruca e Hexelas-
ma. Note-se que 0s crustdceos (como as galateas) sdo
abundantes em toda a vertente, mas a sua maioria nio
€ caracteristica da mesma. Os moluscos em contrapar-
tida nao sao tao abundantes. Como espécies caracte-
risticas ha a citar o poliplacoforo Hanleya bhanleyi e
0s lamelibranquios (ou bivalves) Arca nodulosa, Ar-
ca oblicatula, Spondylus gussoni.

Os ofiurideos (p. ex. espécies dos géneros Ophiac-
tis, Opbiacantba, Ophiomyxa) e os crindides (p. ex.
Actinometra, Trichometra) sio abundantes. Qutros
grupos de equinodermes sio no entanto mais raros.
Briozoarios, braquiopodes, hemicordados e ascidias fa-
zem igualmente parte do vasto quadro faunistico dos
substratos rochosos da vertente continental.

Relativamente aos substratos moveis observa-se
também uma relativa homogeneidade faunistica, ao
longo de toda a vertente até cerca de 3 000 m de pro-
fundidade.

No Atldntico europeu, os tragos dominantes do po-
voamento que vive sobre o sedimento sio conferidos
pela esponja Thenea muricata e por um cniddrio do
geénero Umbellula, pelos anelideos poliquetas Aphro-
dite aculeata ¢ Hyalinoecia tubicola (que vive num

tubo amarelado e transparente semelhante i canula de
uma pena), ambos de larga distribui¢cio batimétrica:
juntam-se a estes elementos o carangucjo Geryon tri-
dens ¢ 0 paguro Parapagurus pilosimanus, bem co-
mo o0s moluscos Fusus bocagei ¢ Neptunea
berniciensis e ainda diversos equinodermes como 0s
ofiuros Ophiocten abyssicola ¢ Ampbhilepis norvegi-
ca, estrelas-do-mar do género Brisingella e holotirias
de virias espécies da ordem Elasipoda bem como Me-
sothuria intestinalis. Vivendo no interior do sedimen-
to encontram-se igualmente animais caracteristicos da
vertente continental, como os poliquetas Panthalis
oerstedi e Ammotrypane aulogaster, os moluscos es-
cafopodes Dentalium agile e Siphonodentalium quin-
quangulare e os lamelibrinquios Abra longicallus e
Nucula tenuis, entre outros. Relativamente aos crus-
taceos devem ser referidos, a titulo de exemplo, Cal-

locaris macandreae e Diastylis cornuta.

As condigoes locais, como a existéncia de corren-
tes, maior sedimentagao ou outro factor, podem tam-
bém ser responsiveis pela maior abundincia de
determinadas espécies (ficies) bem como pela hetero-
geneidade espacial dos povoamentos.

Pode-se observar, por exemplo, uma ficies forma-
da pela gorgonia articulada Isidella elongata, que de-
pende de um fluxo de particulas alimentares em
suspensao e condigoes de substrato proprias a fixacio.
Os camaroes Aristeus antennatus e Aristeomorpha fo-
liacea bem como o lagostim Nephrops norvegicus, es-




pécies de interesse econdomico, ocorrem com frequén-
cia nesta facies.

Uma outra ficies que deve ser aqui citada € a que
¢ formada por esponjas hexactinelideas € cuja presen-
¢a é fungao da existéncia de uma determinada quanti-
dade de particulas finas orginicas em suspensao. Nesta
ficies ocorrem as esponjas Asconema setubalense em
forma de urna e de corpo extremamente flexivel e por
vezes acompanhada por outra — Thenea muricala ¢
espécies dos géneros Pheronema ¢ Hyalonema.

A heterogeneidade espacial dos povoamentos da
vertente continental pode ainda ser ilustrada pelas ob-
servacoes cfectuadas durante a campanha do batisca-
fo Archiméde nos Acores. Os animais cuja distribuicao
irrégular foi mais ficil observar, por serem mais visi-
veis ¢ abundantes, foram os equinodermes, nomeada-
mente o ofiare Ophiomusium lymani, a estrela-do-mar
Pedicellaster sexradiatus ¢ as holotarias Elasipoda
Benthodytes typica, Benthodytes ct. Jjanthina, Penia-
gone azorica e Euphronides sp. bem como uma outra
holotiria da familia Synallactidae, que nao foi possi-
vel identificar. A estes juntaremos virios penatularios
dos géneros Kopbobelemnon, Scleroptilum, Anthop-
tilum, o camardo Plesiopenaeus edwardsianus ¢ O
ourico-do-mar Asthenosoma bystrix.

Cefalopodes e peixes sao abundantes ao longo da
vertente. De interesse economico podem ser citados
virios esqualos de profundidade dos géneros Centro-
phorus e Centroscymnis € outras espécies como a pes-
cada Merluccius merluccius € o verdinho
Micromesistius pontassou, as duas altimas nao ultra-
passando em regra 1 500 a 2 000 m de profundidade.

Um peixe comum € 0 anguiliforme Synaphobran-
chus kaupi, sendo de assinalar diversas espécies de ha-
losaurideos ¢ de notacantideos (Halosaurus
jobnsonianus, Notacanthus chemnitzi, p. €x.). Os
peixes-tripé (Fig. 15) como Bathypterois longipes, Ben-
thosaurus grallator, Bathysaurus agassizii e B. mol-
lis (Fig. 7) podem nao s6 ser encontrados na vertente
continental, como no dominio abissal; Bathypterois
dubius distribui-se preferencialmente entre 1 200 ¢
2 000 m de profundidade. Os macrourideos, por seu
turno. sio abundantes em toda a vertente continental.

A homogeneidade faunistica que caracteriza global-
mente a vertente continental permitiu, em termos de
zonacio do meio marinho (baseado em dados biologi-
cos), definir um andar designado por batial. A transi-
cio dos povoamentos batiais para 0s povoamentos
chamados abissais (e situados no andar inferior ao ba-
tial, o andar abissal) tem sido definida em parte cOmo
a respeitante A substitui¢ao de umas espécies por ou-
tras no que respeita as holotarias Elasipoda (Figura 13)
¢ situa-se a cerca de 3 000-3 500 m de profundidade.
Com efeito € em globo, as familias batiais Deimatidac
e Laetmogonidae sido substituidas pelas familias abis-
sais Psychropotidae e Elpidiidac. O mesmo s¢ pode ve-
rificar com outros organismos, nomeadamente com va-

rias espécies de estrelas-do-mar, da ordem Phane-
rozonia.

Além disso desaparecem também 0s Organismos cu-
ribdticos que existiam tanto na plataforma como na
vertente continental e que nao toleram as baixas tem-
peraturas existentes no dominio abissal.

Entre as comunidades batiais e abissais existe, em
regra, uma zona de transi¢ao, a semelhanca do que s¢
passa entre as comunidades da parte inferior da plata-
forma continental (andar circalitoral) e as do andar ba-
tial. Sublinhe-se de novo que as profundidades de
transicio entre os andares apresentam variantes locais,
em funcio de determinados pardmetros ambientais.

Os dados existentes sobre a fauna abissal sao ainda
mais escassos do que os respeitantes ao andar batial
e dizem essencialmente respeito aos substratos moveis.
E talvez o Pacifico noroeste que melhor esta estuda-
do, gragas em boa parte ao trabalho de investigadores
SOVIELicos.

No Atlintico nordeste as espécies mais caracteris-
ticas sdo a esponja Hyalonema lusitanicum, polique-
tas do género Macellicephala (que aparece a cerca de
3 000 m), crusticeos do género Munidopsis € 0 cama-
rio Benthesicymus longipes. Os equinodermes €stao
representados pelo ofiare Opbiomusium planum, pela
estrela-do-mar Crenaster semispinosus e as holoturias
Elasipoda (elemento importante na Z0Nagao) por cs-
pécies dos géneros Oneirophanta, Psychropoles, Bern-
thodytes ¢ outros (diferentes das que s¢ encontravam
no andar batial). Junto e sobre o fundo existe uma fau-
na de cefalopodes (Cirroteuthis, p. €x.) ¢ de peixes,
sendo de assinalar 0s macrourideos Nematonurus gi-
gas e Chalinura brevibarbis, bericideos como Melam-
phaes crassiceps. bem como especies de peixes-tripe,
anguiliformes, zoarcideos, ofidiideos € muitas outras.

Embora sejam exclusivos do Oceano Pacifico € pos-
sam ser considerados raros, os moluscos monoplaco-
foros Neopilina galathea (distribuicao batimétrica
entre 3 591 e 3 718 m; densidade populacional 0.04
individuos/ 1 000 m?) e Neopilina ewingi (5 011 -
-6 324 m: 0.7/1 000 m?) tém de ser referidos, uma
vez que a sua descoberta constituiu ha anos atras uma
grande novidade, a de uma nova classe de moluscos.

No dominio abissal foram distinguidos varios con-
juntos do aspecto biogeografico, sendo de admitir que
a macrotopografia afecta a distribui¢ao das especics.

As comunidades abissais estendem-se até cerca de
6 000 — 7 000 m, profundidade a que ocorrem sen-
sivelmente as fossas abissais e cujo conjunto faunisti-
co forma o andar hadal.

Entre os andares abissal e hadal existe igualmente
uma zona de transicao (em regra a extensao vertical
das zonas de transicao entre 0s andares aumenta com
a profundidade).

As fossas abissais encontram-s¢ essencialmente no
Pacifico e é neste oceano onde tém sido estudadas com
mais frequéncia, embora os conhecimentos ainda se-
jam escassos. Em termos globais nota-s¢ um empobre-
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Fig. 4 - Cnidarios coloniais (Paramuricea?) e um espongiirio (?) bran- Fig. 7 - Bathysaurus mollis. Acores 3 100 m (foro Saldanha
co. Batial dos Acors (foto Debyser — CNEXO) — CNEXO

Fig. 5 - Esponja e enidarios Paramuriceidae (?), Metallogorgia me-
lanotrichos (2 exemplares) ¢ um Chysogorgidae, Acores 2 100 m
(foto Debyser — CNEXO)

Fig. 6 - Antipatdrio (Stichopathbes gracilis)a 2 700 m, Acgores (foto Fig. 9 - Peixe anguiliforme (provavelmente um sinafobranquideo)
Saldanha — CNEXO) Agores, 2 500 m (foto Saldanha — CNEXOQ)




cimento da fauna relativamente ao andar abissal, tan-
to no namero de espécies presente como relativamente
a biomassa. Muitos dos grupos zoologicos bem repre-
sentados no andar abissal, como os crustaceos deca-
podes, o0s pantopodes, os cefalopodes, as
estrelas-do-mar e os peixes, desaparecem no andar
hadal.

E preciso no entanto notar, relativamente a0s pei-
xes, que na parte superior da fossa de Porto Rico (Ocea-
no Atlintico) existe um povoamento consideravel
constituido por estes animais. A espécie que se sabe
actualmente existir a maior profundidade € Abyssobro-
tula galatheae (Figura 10). Foi capturada até 8 370 m
de profundidade, existe em todos 0s oceanos € € de
distribuicdo abissal e hadal. Outros grupos animais, so-
bretudo os que se alimentam de pequenas particulas
orginicas, desaparecem igualmente no limite entre 0s
andares abissal e hadal. Nele estdo incluidos gorgona-
rios, penatuldrios, crusticeos cirripedes, ofiares ¢ equi-
nideos.

Nas comunidades hadais predominam as holotu-
rias, com duas espécies de Elpidia, bem como pogo-
noforos, os equitres Vitjazema ultraabyssalis c¢
Jakobia biersteini ¢ ainda espécies de poliquetas dos
géneros Macellicephala ¢ Macellicephaloides. LEntre
9 790 e 10 210 m, na fossa das Filipinas, foram colhi-
dos actinidrios (Galatheanthemum), poliquetas, crus-
ticeos anfipodes e isopodes, equiures e holotarias
(Elpidia, Scotoplanes, Myriotrochus).

As bactérias barofilas, que apenas podem viver a
pressoes superiores a 600 - 700 atmosferas, podem ser
consideradas como caracteristicas do andar hadal.

As fossas abissais sao ainda caracterizadas, do as-
pecto faunistico, pelo seu grau de endemismo. O esta-
do actual dos conhecimentos nao permite, no entanto,
dizer ainda se existem diferencas faunisticas substan-
cias entre as diferentes fossas ¢ na extensao vertical
das mesmas. Tanto quanto se sabe as fossas abissais
apresentam globalmente e do aspecto qualitativo, um
povoamento que se pode dizer caracteristico do an-
dar hadal.

NA COLUNA DE AGUA

As massas de dgua profunda de 150 - 200 m para
baixo sdo igualmente povoadas por numerosos orga-
nismos. Uma das caracteristicas dos mesmos, quer dos
planctonicos quer dos nectonicos (0s dois tipos de ani-
mais pelagicos) € o facto de efectuarem migragoes ver-
ticais, o que dificulta estabelecer a sua zonacao, ao
inverso do que € em regra possivel fazer para o domi-
nio bentonico.

Entre 100 e 500 m foram detectadas varias cama-
das difusoras profundas, por meios acusticos, consti-
tuidas por grandes concentragoes de diversos
organismos peligicos — sifonoforos, crusticeos cufau-
sidceos, cefalopodes, peixes € outros, a que os ingle-
ses chamaram deep scattering layers (DSL).

Uma tentativa de zonacao leva-nos a considerar a
latitudes médias uma zona infrapeligica, compreendi-
da entre 200-300 ¢ 600-700 m de profundidade, em
que se pode verificar uma modificacao da fauna, rela-
tivamente as camadas superiores, respeitante das medu-
sas, eufausiiceos e peixes (mictofideos, p. €x). Segue-sc
uma zona batipeldgica que se vai estender até cerca de
2 000 a 2 500 m de profundidade, em que predomi-
nam os copépodes, alias a semelhanca do que ocorre
nas camadas suprajacentes (recordemos que a maior
biomassa existente a nivel do globo terrestre ¢ consti-
tuida pelos copépodes). Estes grupos, bem como os ¢u-
fausiiceos e os peixes (Stomiatidac, Myctophidae)
apresentam espécies diferentes nesta zona, por vezes
em grandes concentracoes. E também nesta zona que
vao ocorrer pela primeira vez organismos tipicamen-
te profundos, como a holotaria pelagica Pelagothuria,
0s camaroes Sergestidae ¢ os peixes Ceratiidae. Presen-
tes igualmente diversas medusas, nomeadamente do
género Atolla. Inferiormente, encontra-se a zona abis-
sopelagica cujo limite inferior se situa a cerca de
6 000-6 500 m de profundidade. O plancton desta zo-
na € caracterizado pelo empobrecimento do namero
de espécies ¢ da abundincia de individuos. Os copc¢-
podes deixam de ser o grupo predominante (ocorren-
do no entanto espécies diferentes), cedendo o seu lugar
A0S quetognatas € aos crustaceos misidaccos (de que
Eucopia australis e Bentheuphausia amblyops podem
ser consideradas como caracteristicas) e decapodes (es-
pécies tipicamente abissopelagicas do género Acarn-
thaephbyra.

Os conhecimentos de que se dispoe nao permitem
de momento caracterizar uma zona hadopelagica.

OASIS

A mais surpreendente descoberta efectuada neste
século, no dominio da biologia das grandes profundi-
dades, foi certamente a dos ecossistemas ligados as fon-
tes hidrotermais nao so pela exuberdncia quantitativa
dos organismos como pelas caracteristicas destes (Fi-
guras 10 ¢ 11).

Foram cientistas americanos que ao efectuarem em
1977 uma imersao com o submersivel ““Alvin’’ desco-
briram a 2 500 m de profundidade, sobre a dorsal das
Galapagos e na imediacao de fontes hidrotermais (que
podem atingir como se sabe cerca de 370°C), uma fau-
na abundantissima, constituida por numerosos orga-
nismos, alguns de grandes dimensoes, formando
verdadeiros odsis que emergiam do ‘‘deserto’ circun-
dante. A maioria destes organismos era nova para a
ciéncia.

Estes povoamentos e outros semelhantes como os
das nascentes frias, foram posteriormente descobertos
noutros locais do Pacifico e também no oceano Atlin-
tico. A sua biomassa € cerca de 10 000 a 100 000 ve-
zes superior 4 dos povoamentos existentes 4 mesma
profundidade.
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Fig. 10 - Fonte hidrotermal no Pacifico — Além de Riftia pachyptila podem observar-se duas galateas e alguns mexiloes, (foto Laubier
— IFREMER)

rig. 11 - Denso agregado de Riftia pachyptila numa fonte hidrotermal do Pacifico (cerca de 2 500 m de profundidade). Os animais apresentam
a4 extremidade do corpo, de cor vermelha, fora dos tubos em que vivem. Em primeiro plano o peixe Thermarces cerberus, (foto L
— IFREMER) .
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Nos povoamentos hidrotermais a produ¢ao prima-
ria € assegurada por bactérias quimiossintéticas que ob-
tém a energia necessaria para a fixacao do CO, a
partir da oxidagao dos sulfuretos (e em particular do
H.S) presentes nos fluidos emergentes.

Aliads as bactérias desempenham neste ecossistema
um papel primordial relativamente a diversos aspec-
tos da biologia das espécies (troficos e fisiologicos no-
meadamente).

A distribuic¢io dos organismos em torno das ema-
nacoes de fluidos hidrotermais vai obedecer as exigén-
cias térmicas de cada um deles, seguindo um gradiente
de abaixamento de temperatura. Algumas espécies
distribuem-se entre 129 ¢ 3° C, por exemplo, enquanto
outras suportam temperaturas mais elevadas.

Indicaremos a seguir os principais tracos faunisti-
cos deste povoamento.

O organismo talvez mais caracteristico do ecossis-
tema hidrotermal é um animal vermiforme e tubicola,

Fig.12 - Fluxos de matéria orgidnica (v. texto): (1) a sobreposicao das
migracoes verticais de organismos peldgicos a niveis batimétricos
sucessivos, com as suas relagoes troficas, assegura um fluxo de ma-
téria organica entre a superficie (2) onde existe fitoplancton € o fundo
(3) [onde peixes-trip€ s¢ podem alimentar de organismos plancto-
nicos]. Os animais peligicos podem igualmente efectuar migragocs
de grande amplitude, entre a superficie ¢ o fundo (4). A queda de
particulas (5) assegura a existéncia de matéria organica no fundo.
(6), servindo de alimento a diversos invertebrados. A predagao opor-
tunistica (7) € uma das formas mais comuns de estratégia alimentar,
A gueda de carcassas (8,9 e 10) embora possa ser pouco frequente,
constitui outra fonte de matéria orgdnica (tal como restos de vege-
tiis terrestres).
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de grandes dimensoes, o vestimentifero Riftia pachyp-
tila, que forma densos agregados. Na parte anterior do
corpo apresenta um orgao guarnecido de finas lame-
las e corado de vermelho intenso. Nio possui nem boca
nem tubo digestivo. Um dos modos possiveis de nu-
tricio faria intervir bactérias simbiontes que vivem
num orgao, o trofosoma, que ocupa a maior parte do
tronco do animal € onde serd catalisada a sintese de
ATP. Dos diversos vestimentiferos presentes nas fon-
tes hidrotermais citaremos ainda Tevnia jerichonana.

Proximo das emanacoes hidrotermais a alta tem-
peratura podem ser encontrados anelideos poliquetas:
os vermes de Pompeia (Alvinella pompejana e A. cau-
data), que vivem em tubos flexiveis, justapostos ¢ em
quantidade consideravel. Sio os mais termofilos de to-
dos 0s organismos associados ao hidrotermalismo ¢ su-
portam temperaturas compreendidas entre 20 ¢ 40°C.

Outro trago dominante, em termos quantitativos
¢ conferido por populacoes densas do molusco bival-
ve Calyptogena magnifica, o maior de todos os bi-
valves conhecidos (26 cm de comprimento). O
mexilhao Bathymodiolus thermophilus esta igualmen-
te presente em quantidade.

Anclideos serpulideos € enteropneustas devem tam-
bém incluir-se neste quadro.

De assinalar a presenca de trés espécies considera-
dos como fosseis vivos: o crustaceo cirripede Neole-
pas zevinae ¢ 0s moluscos Neomphalus fretlerae
(gastropode) e Bathypecten vulcani (bivalve).

A fauna movel € sobretudo constituida por caran-
guejos como Bythograea thermidon, que ocorre pro-
ximo dos conjuntos de pogonoforos e Cyandagraed
praedator, que se encontra sobre as colonias de ver-
mes de Pompeia e por numerosas galateas (Muni-
dopsis).

Os peixes, finalmente, estao representados por al-
gumas espécies, sendo a mais abundante o zoarcideo
Thermarces cerberus.

A descoberta recente das comunidades hidroter-
mais veio criar novos conceitos biogeogriaficos, como
o de arquipélago hidrotermal com base na alta propor-
¢ao de endemismos, acompanhada pela existéncia de
um namero consideridvel de fosseis vivos que podera
ser relacionado com a idade da fauna hidrotermal.

Por seu turno a hipotese de expansiao dos fundos
marinhos com base na teoria da tectonica de placas for-
nece indicagcoes, em termos de tempo, sobre a evolu-
¢io das bacias profundas e permite entre outras
questoes uma andlise dos conceitos de simpatria e alo-
patria.

ADAPTACOES

A vida no meio profundo originou varias respos-
tas, a nivel adaptativo, por parte dos organismos. In-
dicaremos algumas.

Os organismos fixos que vivem nos substratos mo-
veis apresentam geralmente pedanculos bastante lon-
gos (Fig. 13), como as esponjas hexactinelideas (p. ex.
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Fig.13 - Invertebrados e cordados: (1) esponja do género Hyalonema (notar os pequenos cniddrios fixos na parte superior do feixe de espicu-
las) — espécies batiais e abissais. (2) Umbellula (cnidirio) — espécies batiais e abissais. (3) copépode plancténico Scottula abyssalis. (4) crus-
taceo isOpode Serolis, de grandes dimensoes. (5 e 6) holotirias Elasipoda-v. texto (5-Peniagone; 6-Psychropotes). (7) ascidia abissal carnivora
Megalodicopia bians (Octacnemidae). Esta espécie profunda adaptou-se a um regime carnivoro, ao contrario da maioria das ascidias que §30
suspensivoras ¢ filtradoras. :
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Hyalonema). Estas estao dotadas de um comprido e
cerrado feixe de espiculas que penetra no sedimento,
mantendo a parte vital da colonia a uma certa distin-
cia dele. O mesmo se passa com o0s penatularios, com
pedunculos que atingem por vezes 2 m de comprimen-
to e com diversos crinoides e ascidias.

O alongamento de apéndices como o verificado em
alguns crustaceos e outros animais pode nido sO asse-
gurar uma melhor sustentacao, como podera corres-
ponder a um aumento das possibilidades de percepcao
sensorial. Por exemplo, determinados crusticeos de-
capodes Eryonidae, cegos, possuem na face dorsal do
corpo um revestimento de sedas, em ligacio com cé-
lulas sensoriais, que sao a sede de um sentido especial,
provavelmentee a percepcao de vibracoes, muito ana-
logo ao que se julga estar ligado aos apéndices fili-
formes.

Diversos animais das profundidades nao possuem
olhos, havendo também casos em que estes sa0 vesti-
giais ou apresentam degeneresceéncia. Em contraste
com aqueles, outros hi que apresentam olhos bastan-
te desenvolvidos.

Segundo alguns autores, 98 a 99% das espécies de
isOpodes abissais e hadais, por exemplo, sdo cegas. A
visao nao desempenha assim um papel significativo na
sobrevivéncia destes animais, ds profundidades re-
feridas.

No que respeita aos peixes, a relacao entre a dimen-
sa0 dos olhos e a profundidade é dificil de estabele-
cer, ou niao existe mesmao.

A retina dos peixes de profundidade € particular-
mente sensivel a fraccao de luz diurna para a qual a
dgua do mar apresenta uma transmissao maxima. Foi
assim sugerido que os peixes pelagicos de profundi-
dade podem realmente ter a percep¢io da luz diurna
ate uma profundidade aproximada de 900 m, devido
a diversos factores de indole sensorial, como a exis-
téncia de uma pupila relativamente grande € de uma
alta densidade de pigmento foto-sensitivo na retina.

A auséncia de visdo nos peixes € frequentemente
compensada pelo desenvolvimento consideravel de
certos apéndices que desempenham um papel tactil,
como ja se disse. Diversas espécies apresentam, assim,
prolongamentos da regiiao cefilica ou dos raios das bar-
batanas (Fig. 15) e que sao inervados, como no caso
dos peixes-tripé.

Os fendmenos de bioluminescéncia sao conhecidos
em diversos grupos animais como, por exemplo, nos
protozoarios, nos cnidarios, nos crustaceos, nos cefa-
lopodes ¢ nos peixes.

Nos peixes a luminescéncia € na maioria dos casos
produzida por orgdos luminosos (Fig. 14). Estes orgaos,
ou fotoforos, sio de natureza glandular e contém cé-
[ulas fotogenas, cuja natureza € idéntica 4 das outras
c€lulas glandulares da pele dos peixes.

Em muitos casos a luminescéncia € originada por
fotobactérias que vivem no produto da secre¢ao celu-
lar, que € um verdadeiro meio de cultura.

Nunca se observou a degenerescéncia dos olhos em
peixes de profundidade com orgaos luminosos.

Relativamente a reproducio e ao desenvolvimen-
to das espécies profundas sao diversas as estratégias
seguidas.

Os peixes (nomeadamente os bentonicos) nao apre-
sentam em regra ovos pelagicos. Existem, de facto,
vantagens para estes peixes em possuir ovos demer-
sais que sao geralmente de grandes dimensoes e em pe-
queno numero e dos quais eclodird eventualmente uma
larva em adiantado estado de desenvolvimento. Este
facto permite aumentar as possibilidades de sobrevi-
véncia e assegura uma menor competicio alimentar in-
traespecifica. Com efeito, nas grandes profundidades,
onde existe escassez de alimento, a protecgao dos jo-
vens ou das posturas, a viviparia € um curto estado lar-
var podem ser factores importantes para a
sobrevivencia das espécies. As holotarias, por exem-
plo, apresentam um processo de proteccio dos jovens,
que sao transportados em bolsas exteriores formadas
pelo tegumento.

O dimorfismo sexual levado a0 maximo, como nos
peixes ceratioides que vivem entre 1 000 e 3 000 m,
¢ um exemplo de adaptac¢io a vida a grande profundi-
dade. Os machos, de pequenas dimensoes ¢ anatomi-
camente atrofiados, vivem presos a fémea ¢ sio
parasitas desta (Fig. 14). A nutricdio do macho € asse-
gurada através do aparelho circulatorio que apresenta
solu¢ao de continuidade com o da fémea. O macho é
apenas um produtor de esperma, sendo a fecundaciao
externa.

Um facto ainda a referir € o periodismo respeitan-
te 4 reproducdo (bem como ao crescimento) verifica-
do em grande numero de espécies, certamente
relacionado (entre outras causas) com o enriquecimen-
to sazonal das grandes profundidades em particulas or-
ganicas, provenientes das camadas de dgua superficiais
(v. a seguir).

FLUXOS DE ENERGIA

A escassez de alimento € uma constante no domi-
nio profundo e condiciona praticamente todos os as-
pectos da biologia das espécies: fisiologia e
consequentes adaptacoes, diversidade, distribui¢ao, es-
tratégias alimentares, para citar apenas alguns.

A produg¢ao primaria, ou seja a sintese da matéria
orgdnica pelos organismos fotossintéticos na camada
superficial dos mares, penetra por diferentes vias nas
camadas inferiores, onde vai constituir a base da vida
do dominio profundo. E evidente que existem outras
fontes de matéria orginica de importincia menor,
como, por exemplo, os restos de vegetais terrestres e
outros detritos que atingem as grandes profundidades,
bem como a quimiossintese assegurada pelas bactérias.

Um dos esquemas propostos para explicar o trajec-
to da matéria orgdnica entre a superficie ¢ as grandes
profundidades nos mares temperados, baseia-se nas mi-

Cri



Fig.14 - Alguns peixes do dominio profundo (as dimensdes relativas nio foram respeitadas; os comprimentos miximos das espécies sao indica-
dos entre parentesis recto). (1) Myctophum nitidulum (mictofideo) [83 mm], (2) Notacantbus chemnitzi (notacantideo) [120 cm], (3) 0 ma-
crourideo Coelorbynchus coelorbynchus [38 cm), (4) Aristostomias tittmani [21.5 cm], (5) Argyroppelecus bemigymnus [39 mm|, Ceratioideos
(6 € 7): (6) Linophryne coronata fémea [219 mm|, o macho € parasita da fémea [26 mm]; (7) Lasiognathus saccostoma fémea [97.5 mmy],
macho desconhecido. Muitos destes peixes apresentam orgaos luminosos (fotoforos) dispostos ao longo da cabega ¢ do corpo (Myctopbum,

Argyropelecus, Aristostomias).
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Fig.15 - Peixes-tripé (Bathypterois). Esquemas efectuados a partir de fotografias. Estes animais alimentam-se de presas planctonicas, que detec-
tam com 05 longos raios filamentosos das barbatanas.
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Fig. 16 - Abyssobrotula galatheae, descrita por Nielsem em 1977, € o peixe que vive a maior profundidade (3 100 a 8 370 m).

gracoes verticais (tanto sazonais como ontogénicas) do
zooplancton (Fig. 12). De facto, pode verificar-se uma
seérie de sobreposicoes parciais de varias séries de mi-
gracoes verticais a niveis batimétricos sucessivos.

Com base nas relagoes troficas, as referidas séries
sdo responsaveis pela transferéncia de energia da su-
perficie para o fundo. Esta possibilidade é bem ilus-
trada por determinados crusticeos misidiceos e
eufausiiceos que efectuam migracoes entre as cama-
das sub-superficiais € 6 000 a 7 000 m de profun-
didade.

Os fluxos de detritos provenientes das aguas super-
ficiais, constituem como se disse outra fonte de ener-
gia para a fauna profunda. Apenas uma parte desses
detritos, essencialmente compostos por células fito-
planctonicas mortas, carcassas de animais (desde os pe-
quenos copepodes aos animais de grandes dimensoes:
atuns, golfinhos, etc) e material fecal, vai atingir as
grandes profundidades, pois uma frac¢io considera-
vel € consumida nas camadas superficiais. A sua quan-
tidade € determinada, em parte, pelas taxas de
afundamento e de decomposicio das particulas e pe-
lo nimero de consumidores.

Nalgumas regidoes dos mares temperados as gran-
des abundincias fitoplanctonicas ciclicas, nomeada-
mente as correspondentes 4 primavera, vao originar
0 enriquecimento sazonal das profundidades batiais e
abissais em matéria orginica. Esta condiciona a com-
posicao ¢ abundiancia das comunidades (e consequen-
temente a4 biomassa) em que 0s animais, em funcio do
seu modo de alimentagdo, podem ser detritivoros (cap-
tura de particulas depositadas no sedimento), suspen-
sivoros (particulas em suspensdo - Figs. 4,5,6)
carnivoros (p. ex. anfipodes, peixes - Figs. 7,9). O re-
curso ao consumo de cadaveres também € praticamen-
(¢ uma regra.

'
"

A matéria orgdnica que atinge o fundo (podem ser
indicados valores de 1 a 30 mg C org m—2 d—!) é fre-
quentemente convertida em matéria viva bacteriana e
consumida por muitos animais (holotarias, p. ex.).

Em termos de biomassa e dos diversos valores ja
obtidos (peso seco), sempre bastantes baixos,podere-
mos referir 1 gr m—2 no Atlintico nordeste e a
2 000 m de profundidade e 0.03 g m—2 no Atlintico
tropical e a 5 000 m.

No dominio hadal as biomassas variam considera-
velmente. Na fossa Bougainville os valores totais veri-
ficados entre 6 920 e 9 043 m estao compreendidos
entre 0.022 ¢ 0.007 g m—2,

ORIGEM E ANTIGUIDADE

Admite-se que as profundidades tenham sido po-
voadas ha pelo menos 100 milhdes de anos a custa de
organismos provenientes das camadas superiores. Com
base em dados paleoceanograficos, que apontam para
diversas modificacdoes no meio profundo, conclui-se
que a fauna actual € relativamente recente (inicio do
Miocénico), embora alguns autores tenham reconhe-
cido a existéncia de formas de origem mais antiga.

Os dados existentes sobre as condi¢oes de vida nas
grandes profundidades do mar, apesar de todo o es-
forco ja feito, sao ainda muito incompletos.
Encontramo-nos, porém, no limiar de uma nova era
em que 0s meios tecnologicos de ponta nos irdo per-
mitir estudos mais completos.

Entre as preocupacoes presentes no dominio da
biologia das grandes profundidades marinhas ressalta
a necessidade de efectuar, com grande precisao, a
amostragem em pequenas areas, desenvolver a expe-
rimentacao in situ e a manipulacio que lhe estd impli-
cita, bem como a realizagao de observacoes a longo
termo.




Neste dmbito a Europa estuda actualmente a
constru¢ao e a utilizacao de um navio oceanografico
inovador, que se chamarda «Nereis» e serd um
verdadeiro gigante com capacidade para alojar
algumas dezenas de cientistas. Constituira uma

platatorma flutuante, extremamente bem equipada,
para trabalhos interdisciplinares, ressaltando as
possibilidades de utilizacao de submersiveis ¢ de
efectuar sondagens dos sedimentos profundos, bem
como da crusta ocednica.
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