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SUMO

Em Julho de 1986, efectuou-se o primeiro estudo sistematico
do dominio benténico marinho da cratera da ilha de 3. Paule (382
43" lat. S - 772 30' long. E), no Oceano Indico.

& cratera, 9gue comunica com © mar, apresenta um didmetro de
cerca de 1000 m & uma profundidade maxima de cerca de 60 m.

B temperatura da agua do mar, a diversas profundidades wvariou
entre 12.82 e 12.92C e a salinidade entre 35.30 e 325.509%/00.

Os povoamentos bentdénicos de substrato sélide apresentam uma
distribuicdc horizontal, a profundidade idéntica, muite hemo-
génea, devido certamente as condic¢bes ambientais particularmente
uniformes. i

As algas fotofilas estlo presentes até cerca de 5 a 8 m  de
profundidade. Uma facies de coralinas domina nos doils primeiros
metros. Os povoamentos ciafilos presentes sobre as rochas da
vertente da cratera (constituida por substratos méveis) até 40 m
de profundidade, s3o0 dominados por um pequenc numeroc de espécies
de esponjas e de ascidias.

A facee inferior das cornijas rochosas apresenta essencial-
mente um poveoamente constituide por esponjas, ascidias e
briczoarics.

A fauna ictioldgica & gquanlitativamente bastantz rica e
semel-hante a existente no exterior da cratera,

Introduction

L'ile St. Paul se trouve dans la zone temperee de 1'ocean
Indien, par 382 43' lat. S. et 772 30' long. E. et fait partie du
territoire des Texrres RBustrales et Antartiques Francaises.

Elle est constituée par un volcan éteint dont le cratére est
envahi par l'eau de mer (Aubert de la Riile, 1967; Beurois, 1975).
Ce cratére présente un diamétre de 1000 m et une profondeur
maximum de prés de 60 m. Il communique avec la mer par une passe
d'environ 80 m de largeur et dont la profondeur est woisine de
2.50 m & merée haute et de 0.80 m & marée basse.

Depuils le siécle dernier plusieurs expeditions ont wisite
cette ile. En ces ocassions furent récoltés divers organismes
marins. Signalons en particulier la mission francaise destinéde &
observer le passage de Vénus sur le Scleil gui permis a Veélain
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(1877) de nous laisser un apercu intéressant sur la composition
et la distribution de la faune marine 4du cratére, dont les lignes
géneérales sont conformes a nos observations.

Parmi les travaux récents, faisant référence a la faune
marine existant dans le cratéye, signalons celul de Beurois
(1975]).

Du 13 au 24 juillet 1986 nous avons eu {avec M. Ledoyer, A.
Blmeida et P. PReé) la possibilite d'effectuer en plongee la
premiére prospection systematigque du domaine benthique du cratere
(des substracts durs, notamment), depuis la zone des marées
jusgqu'a 40 m de profondeur.

Cette mission, réalisée dans le contexte de la campagne
océanographique MD 50-Jasus du "Marion-Dufresne" (chef de
mission: P. M. BArnaud), fut rendue possikble par les efforts
conjoints des Terres Bustrales et Antarctigques Frangaises, de la
Station Marine d'Endoume et du Laboratérico Maritimo da Guia,
Universidade de Lisboa.

De nombreux prélévements zoologiques et algaux furent
réalisées, ainsi gque des cbservations permettant d'étudier la
distribution des peuplements pendant cette periode d'hiver
austral. Ce mateériel étant en cours de tri et étude, nous ne
pouvons présenter ici gque des observations préliminaires.

Méethodes de travail

Orn a effectue en plongée dix radiales espacées regulierement
tout autour du cratére. Des grattages intégraux de surfaces
rocheuses carrées (25x%25 cm) ou prelevement de petits substrats

solides correspondant a la méme surface, ont été effectués en
surface et a3 des profondeurs de 1-2 m, 5 m, 10 m, 15 m et 20 m. A
chacune de ces profondeurs, le peuplement de trois types de
parois etait echantilloné, lorsqg'elles etaient préesentes:
surfaces horizontales, wverticales et surplombantes. De plus, un

echantillonage pontuel de divers groupes algaux et animaux
(cnidaires, polychétes, mollusques, bryoscaires, echinodermes,
etc) a été réalisé de fagon a compléter les colections destinees
aux études floristiques, faunistiques et bionomiques.

Des fauchages, pour l'étude de la fauna wvagile ont été
réalisés entre la surface et 10 m de profondeur, de fagon a
compléter également l'analyse de structure des peuplements.

Trois plongées plus profondes, deux & 40 m et une & 28 m
permirent des observations sur la nature des fonds et des récol-
tes sur les peuplements de substract scolide.

Des échantillons de sédiment ont également été preélevés a
différentes profondeurs.

La zone intertidale a fait élalement 1l'objet d'observations
et de récoltes en plusieurs endroits du crateéere.

En ce gqui concerne l'étude des peuplements de substract
meuble, une seule récolte qualitative au moven de succeuse a éte
réalisée par 5 m de profondeur (radiale 1). En zone intertidale
sableuse on a effectué deux récoltes gqualitatives & plusieurs
niveaux.

Une autre technique emplovée pour la capture d'organismes
vivant sur le fond, ou dans voisinage (poissons, mollusques et
amphipodes, notamment), fut l'utilisation de nasses et de micro-
nasses posées par 2-3 m et 40 m de profondeur. Pour la capture de




poissons on a effectué également plusieurs d'opération de pé&che a
la ligne.

Quelques traits de plancton faits avec wun fidlet WP 2
devraient nous fournir des informations complémentaires sur les
peuplements marins du cratére.

Des mesures de salinité et de température a différentes
profondeurs (tous les 5 m depuis la surface) ont été faites
journaliérement en trois points fixes - l'un a2 la werticale du
point le plus profond du cratére (prés de 60 m) et les deux
autres sur des fonds de 15 m.

Une équipe d'hydrologie (P. David et 0. Guérin, de la Station
Marine d'Endoume) wvint également pendat notre séjour faire des
mesures de divers paramétres physico-chimiques concernant 1'eau
du cratere,.

Résultats

Ces reésultats correspondent a la periode hivernale, pendant
notre séjour sur l'ile. La tepérature de 1'air oscilla entre 5°
et 172 C. Le vent souffla avec un maximum de 25 m/s. Les caracte-
ristiques physico-chimiques de 1'eau du cratere, n'ont pratique-
ment pas varié, pendant notre séjour. La salinité de la colonne
d?eau prise tous les 5 m depuis la surface jusqu'a prés de 60 m
de profondeur s'est montrée sensiblement constante et a présenté
des wvaleurs comprises entre 35.30 et 35.5 %o. La température
prise aux mémes profondeurs (maise seulement Jusqu'a 15 m) ne
varia qu'entre 12.8 et 12.9 ° C, Températures et salinités de
surface, présentérent les mémes valeurs 3 l'intérieur et a 1'ex-
térieur du cratére. La température de l'eau dans la zone interti-
dale atteignait 809 C A& proximité des sources thermales (présen-

tes sur le pourtour du cratére). L'eau du fond du cratére était
oxygenee et 1'anhydride sulfureux était indétéctable. Les valeurs
de ces différents parametres, comparées &4 celles cbservées aux

abords de 1'ile, font penser a un brassage des eaux & 1l'intérisur
du cratére.

L'hydrodynamisme de surface a 1'intérieur du cratere a
toujours é&té faible pendant notre séjour et nous n'avons pas
observé de courant en profondeur. L'amplitude des marées fut
comprise entre 0.35 et 1.20 m pendant la période en question. La
turbidité de 1'eau était considérable, 1la transparence (mesureée
au disque de Secchi) étant de 6 - 9 m. Par 40 m de erofondeur
l'obscurité était totale (observation visuelle).

Sur tout le périmétre du cratére les peuplements sont iden-
tiques & profondeur égale.

Les fonds du cratére sont caractérisés par des eboulis
rocheux prés du rivage, surtout dans les premiers metres (3 - 5 m
ou davantage) et semblables A ceux de la zone intertidale, suivis
d'une pente de vase sableuse parfois forte d'ou émergent des
blocs rocheux de dimensions variables ,depuis des volumes d'un m
*3 ou plus jusqu'a de petits caillousx (petits substrats so0lides). -
Cette pente s'étend sur la radiale qu'on a suivie (R 3} jusqu'a
40 m de profondeur ol on atteint in fond peu incliné de vase
beige gluante, présentant un microrelief faisant penser a des
terriers 4d'animaux.

Sur toutes les surfaces rocheuses nous avons observees un,
envasement considérable. Dans les niveux supérieurs il est deia
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tres important, mais n'empéche pas le developpement des algues.

A l'intérieur de la jetée qui limite, du céte nord, 1l'antrée
du cratére, on trouve une pente constituée d'éboulis rocheux, de
petites dimensions, Jusqu'ad 28 m de profondeur, ot on atteint un
fond de wase sableuse & pente faible.

La distribution des organismes du domaine marin du cratére
est la suivante, depuis 1la =zone terrestre jusqu'a 40 m de
profondeur.

Immédiatement apres les peuplements de végetaux terrestres
(lichens et autres) ont trouve sur les roches nues 1'isopode Deto
armata et le gastéropode Marinula nisgra, ainsi gqu'un diptere,
Telmatogeton sanctipsuli. Cet ensemble correspond & 1'étage
supralittoral et nos observations confirment celles de Beurois
{1975).

En dessous et correspondant donc a l'etage médioclittoral, la
roche présente peu d'organismes. GQuelques chlorophveées qui
marquent vraisemblablement la limite supérieure de l'étage, des

rhodophycées (Porphyra sp.) éparses, ainsi que par endroits les
mollusques Lasaea consanguinea et NHacella depsta. La limite

supérieure de l'infralittoral correspond a la présence de la
petite astérie Patiriella exigua et d4'éponges rouges, en plagues,
ainsi «qu'a l'apparition d'un peuplement dense de corallines,
accompagneé de diverses algues photophiles.

Pres des sources chaudes, abondantes sur le pourtour inter-
tidal du cratére, on n'a pas observé des modifications de 1la
flore ou de la faune. Dans le voisinage immédiat de la source il
¥ a une absence apparente d'orgamismes ol bien la prolifération
de certaines algues.

Dans l'infralittoral, jusqu'ad prés de 2 m de profondeur, les
surfaces rocheuses horizontales et verticales sont couvertes par
un peuplement algal tres dense, surtout de rhodofhycées, domine
par les corallines. On y trouve aussi quelques reres individus de
la Phéophycée Macrocystis pyrifera de dimensicons trés modestes.

Les surplombs de la méme zone présentent essentiellement un
reuplement dense & base d'éponges, d'ascidiés et de bryozoaires
( bugules) .

Les peuplements algaux s'étendent en général jusqu'a 5 m de
profondeur mais des algues isclées peuvent étre cobservées Jjusqu'a
8 m. Ces peuplements algaux sont acompagnés par une riche faune

d'éponges, actinies, polychétes, mollusques, brvozoaires,
echinides et asecidies.
Les peuplements sciaphiles sans macroalgues, que nous

pouvons cosidérer peut-étre comme circalittoraux, se mélangent
avec les peuplements infralittoraux vers 5 a B m de profondeur.
Ces peuplements sont essentiellement constitués par un petit
nombre d'espéces d'éponges et d'ascidies. On les trouves jusqu'a
38 - 40 m de profondeur, sur tout substrat solide. Ces mémes
peuplements sont  trouvés dans les grottes et surplombs de
l'infralittoral ou dans la zone intertidale, se trouvant sur la
partie inferieure des blacs rocheux.

Par 40 m de profondeur, nous avons pu capturer, a l'aide de
micronasses, des amphipodes wvivant sur le fond ou dans son
volsinage.

Le peoisson Serranus novemcinctus fut observé et photographie
a cette meme profondeur mais il est beaucoups plus abondant dans
les eaux superficielles. Il se maintient en général prés des
roches du fond. Une autre espece, Acantholatiris monodactylus, qui
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parait accuper dans le cratére le méme niche écologique que les
Diplodus des mers européennes, a &té observée a jusque vers 25 m
de profondeur.

Latris lineata, trés abondant dans les couches supérieures
et se présentant habituellement pres du fond, a apparement une
tendance plus pélagique qu'Bcantholatris monodactvylus.

- Le petit labridé Labrichthvs ornatus, qui présente un net
dimorphisme sexuel, est abondant dans les deux métres superfi-
ciels, parmi les peuplements algaux. Certains individus observes
paraissaient aveir un comportement territorial.

Par 10 m et 30 m de profondeur furent observes des indiwvidus
de Torpedo sp. (dont un fut capture).

Sur certains point de la face nord du cratére, par des fonds
de 3 m furent trouvées des populations assez denses de la
langouste Jasus paulensis.

In autre invertébré facilement repéerable en plongéee étant
donné ses dimensions et sa couleur orangedtre, est l'astérie
Spoladaster veneris observée depuis la surface jusqu'a 30 m de
profondeur. Une espéce de poulpe pouvant attendre des grandes
dimensions a été capturée et observée dans le zone superficielle.

Nos observations sur le régime alimentaire de diwverses
espéces de poissons confirment en traits généraux les conclusions
de Beurocis (1975).

Aeantholatris monodactvlus est celuil gui preésente le régime
le plus éclectique a base d'organismes benthiques (alghes, poly-

chétes, amphipodes, isopodes et gastéropodes). Latris lineata a
des préférences plus étroites, étant plutdt carnivore (crustaces,
mollusques) comme 1l'est essentielement Serranus novemcinctus
{crustacés)

Les affinités bicgéographiques des poissons ont deja ete
mises en evidénce par Hureau (1969) et Beurois (1975).

Acantholatris monodactylus est aussi présent & Tristan da
Cunha, & Gough, en Rustralie et en Nouvelle Zélande; Latris
lineata se +trouve également & Gough, en Rustralie et Nouvelle
7élande; Labrichthys ornatus vit aussi a Tristan da Cunha et a
Gough: Serranus novemcinctus est signalé en Afrique du Sud. Les
affinités biogéographiques des invertébrés récoltés dans le
cratére seront e&tudiées aprés 1'identification du matériel
recolté.

Conclusions

Les peuplements benthiques de substrat scolide présentent,
dans le cratére, une distribution horizontale: (& profondeur
égale) trés homogéne, due certainement & des conditions physiques
et chimiques particuliérement uniformes.

Les algues photophiles sont présentes jusqu'd 5 - 8 m de
profondeur. Un faciés de coralline domine dans les 2 premiers
métres. Les peuplements sciaphiles, présents sur les rochers
émergeants des substrats meubles de la pente du cratére, Jjusqu'a
40 m de profondeur, sont dominés par un petit nombre d'especes
d'éponges et d'ascidies. Les surplombs présentent, essentielle-
ment, un peuplement dense d'épnges, d'ascidies et de bryozoaires.

La faune ichtyvologique est gquantitativement treés riche et
semblable & celle de 1l'exterieur du cratere. Aucun trait
particulier n'a été déceleé.
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Deto armata Lichens terrestres
Marinula nigra
Telmatogeton sanctipauli
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Porphyra sp.
Lasaea consanguinea
Nacella depsta
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